
书书书

!"

!"#$

：１０００５４０４（２０１１）１９２０６６０４

#$%&'()*+,%&-.)*/0123456789:;

!"#

１，
$%&

１，
'()

１，
*+,

１，
-

　
.

２，
/

　
0

２，
1

　
2

１　　（４０００１４
!"

，
!"#$%&'()*#+

：
,-

$

１，
./$

２）

　　［
<=

］　
%&

　
0123456789:;

（ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｉｓｓｕｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｍａｇｉｎｇ，ＱＴＶＩ）
<67=>:;

（Ｔｉｓｓｕｅ
ＴｒａｃｋｉｎｇＩｍａｇｉｎｇ，ＴＴＩ）

?@ABC<DBCEFGH)IJ,KLMNOPQR

。
'(

　
STU+

２００９
V

５
WX

２０１０
V

９
W

６８
YZ[\]^[_

，
V`

（５．９４±３．０２）
a

。
bc

３０
YABEFGH\

（
ABC6

），１８
YdCEFGH)

（
d

C6

），２０
YV`efIgh)*

（
ij6

）。
kl23

ＱＴＶＩ
<

ＴＴＩ
m5nopqirJstu

、
vu

、
wu<xu

，
sy

zwyz<xyzI{%K|}~89

（ｐｅａｋｓｙｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ，Ｖｓ）
<{%��

（ｐｅａｋｓｙｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ，Ｄｓ）。
)*

　
AB

C6

６
�suI��

Ｖｓ
������

、
���

、
�y��ij6<dC6�������

（Ｐ＜０．０５），
dC6I

６
�su

I

Ｖｓ
����

、
�y�����ij6

（Ｐ＜０．０５），
�����ij6����

（Ｐ＜０．０５）。
ABC6

６
�suI��

Ｄｓ
������

、
���

、
�y��ij6�dC6������

（Ｐ＜０．０５），
dC6I

６
�suI

Ｄｓ
����

、
���

����ij6

（Ｐ＜０．０５），
��y��ij6���

（Ｐ＞０．０５）。
)+

　 ＱＴＶＩ
01

ＴＴＩ
���3��mEFGABC

<dCH)Js��,�MNOPI �

。

　　［
>?@

］　
EFG

；
456789:;

；
67=>:;

　　［
ABCDEF

］　Ｒ４４５．１；Ｒ７２５．５１２；Ｒ３３１．３１　　 ［
GHIJK

］　Ａ

［
LMNO

］　
!"¡¢£$&�¤

（２００９ＢＢ５２６７）

［
PQRS

］　
¥¦§

，̈
©

：（０２３）６３６３７８２６，Ｅｍａｉｌ：ｊｉｘｉａｏｊｕａｎ２００３＠１６３．ｃｏｍ

Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｉｓｓｕｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｍａｇｉｎｇｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｉｓｓｕｅｔｒａｃｋｉｎｇｉｍａｇｉｎｇｆｏｒａｓｓｅｓ
ｓｉｎｇｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｓｙｓｔｏｌｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ
ＺｈａｉＸｉｕｑｕａｎ１，ＪｉＸｉａｏｊｕａｎ１，ＹｕＧｅｎｇｓｈｅｎｇ１，ＢａｉＹｏｎｇｈｏｎｇ１，ＷａｎｇＱｉａｏ２，ＴａｎｇＹｉ２，ＧｕｏＪｕｎ１（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏ
ｌｏｇｙ，２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＵｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ，Ｃｈｉｌｄｒｅｎ’ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１４，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　 Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｙｓｔｏｌｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈ
Ｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｉｎａｃｕｔｅａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｂｙｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｉｓｓｕｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｍａｇｉｎｇ（ＱＴＶＩ）ａｎｄｔｉｓｓｕｅｔｒａｃｋｉｎｇ
ｉｍａｇｉｎｇ（ＴＴＩ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　 ＦｒｏｍＡｐｒｉｌ２０００ｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１０，ｓｉｘｔｙｅｉｇｈｔｐａｔｉｅｎｔｓｏｆｏｕｒｈｏｓｐｉｔａｌｗｅｒｅ
ｅｎｒｏｌｌｅｄ，ｗｈｏｓｅａｖｅｒａｇｅａｇｅｗａｓ５．９４±３．０２ｙｅａｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ３０ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｉｎａｃｕｔｅｐｈａｓｅ
（ａｃｕｔｅｐｈａｓｅｇｒｏｕｐ），１８ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅｉｎｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅ（ｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｇｒｏｕｐ）ａｎｄ２０ｎｏｒｍａｌ
ｃｈｉｌｄｒｅｎ（ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ）．Ｔｈｅｐｅａｋｓｙｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ（Ｖｓ）ａｎｄｐｅａｋｓｙｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ（Ｄｓ）ｉｎｌａｔｅｒａｌ，ｉｎｆｅｒｉｏｒ，
ａｎｔｅｒｉｏｒａｎｄｐｏｓｔｅｒｉｏｒｗａｌｌｏｆｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｌｅａｎｄｉｎａｎｔｅｒｏｓｅｐｔａｌａｎｄｐｏｓｔｅｒｏｓｅｐｔａｌｗａｌｌｏｆｉｎｔｅｒｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｓｅｐｔｕｍ
ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｕｓｉｎｇＱＴＶＩａｎｄＴＴＩ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　 ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＶｓｏｆｔｈｅａｃｕｔｅｐｈａｓｅｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒ
ｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎｍｉｔｒａｌａｎｎｕｌｕｓ，ｂａｓａｌａｎｄｍｉｄｄｌｅｓｅｇｍｅｎｔｓ（Ｐ＜
０．０５）．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＶｓｏｆｔｈｅｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎｍｉｔｒａｌ
ａｎｎｕｌｕｓａｎｄｍｉｄｄｌｅｓｅｇｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５），ｂｕｔｎｏｔｉｎｂａｓａｌｓｅｇｍｅｎｔ（Ｐ＞０．０５）．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＤｓｏｆｔｈｅａｃｕｔｅ
ｐｈａｓｅｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎｍｉｔｒａｌ
ａｎｎｕｌｕｓ，ｂａｓａｌａｎｄｍｉｄｄｌｅｓｅｇｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５）．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅＤｓｏｆｔｈｅｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｉｎｍｉｔｒａｌａｎｎｕｌｕｓａｎｄｂａｓａｌｓｅｇｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５），ｂｕｔｎｏｔｉｎｍｉｄｄｌｅ
ｓｅｇｍｅｎｔ（Ｐ＞０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 ＱＴＶＩｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＴＴＩｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｏｎａｌ
ｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｍｙｏｃａｒｄｉｕｍｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｉｎａｃｕｔｅａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｐｈａｓｅｏｆＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　Ｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ；ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｉｓｓｕｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｍａｇｉｎｇ；ｔｉｓｓｕｅｔｒａｃｋｉｎｇｉｍａｇｉｎｇ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ（２００９ＢＢ５２６７），Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＪｉＸｉａｏｊｕａｎ，Ｅｍａｉｌ：ｊｉｘｉａｏｊｕａｎ２００３＠１６３．ｃｏｍ

６６０２
ª

３３
«ª

１９
C

２０１１
V

１０
W

１５
¬

　　　　　　　　　　ª

　
­

　
®

　
#

　
%

　
&

　
&

　
¯

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１９

Ｏｃｔ．１５　２０１１



　　
EFG

（ｋａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ，ＫＤ）
°)*{±²x³

´µB,¶G

［１－２］，
·¸¹GºQR»¼½¾¿IA

BÀÁ�ÂÃÄÅ

［３］，
�Æ,�ÇÃÇÈ

、
ÉBÊË

ÌÍ

，
ÎÏ,�ÐÑP5ÒÓÔÕ

，
{Ö¿Æ,�IM

N×I �

［４］。
Øw

，
ÙÚÛ¸¹23±Ü

Ｍ
Ý./

m5JsÞÃkßà?@EFGH)JsMNOP

，

JsÞÃkß°��,¶áLâ|OPI?@

，
ãä

1åo,�æçIEFGH)JsÞÃkßèè�é

�êQ

。ＱＴＶＩ
<

ＴＴＩ
°ëVàìÏåíî23�Ù

ÚIïð./67ñòó:;ô��

，
õö÷i,�

øù�K|}~I45�m

。
úpqûü0123

ＱＴＶＩ
<

ＴＴＩ
m5EFGH)Js��,�IK|}

~89���QR

，
ýþ./��?@EFGH)J

sK|,�OPI23@ÿ

，
?!dCH)JsK|

,�MNOPI"#

，
»ÙÚ$%&x'()*

。

１　
TUVWC

１．１　
3456

　　
ABC6

：３０
Y

，
+

２０
Y

，
,

１０
Y

，
V`

１～１３（５．２５±
２９８）

a

，
»

２００８
V

６
WX

２０１０
V

９
WU+-.»EFGI/

+H\

。
õ0123X�45³6»·2G7y

，
G8

５～２０
（８９３±４．２３）ｄ。

·�9:~;<

２０
Y

，
=5,bÍ>

１
Y

。

dC6

：１８
Y

，
+B

１１
Y

，
,B

７
Y

，
»

２００９
V

５
WX

２０１０
V

９
W�U+?@IA.H\

，
�

２０００
V

４
WX

２００９
V

３
W�

U$/+Cy-.»EFG

，
ABC7�Bo9:~;<C

:

，
V`

１～１４（７．８３±２．６７）
a

，
01HEFGDE

１～１０
V

，

F+xG

６～８
HIJKL

，
dC?@Cy��M2NO2

，
P

�9;-ÃQC:

。
·�

１
YH)R�

３
VwS9:~;T

UV�

，
9:~;WXY%<Z[\

。
EFGI.%�]1¬

ú

ＭＣＬＳ
pq^_`'FIab

［５］。
ij6

：２０
Y

，
+B

１３
Y

，
,B

７
Y

，
V`

３～１０（５．７３±３．７２）
a

，
»

２００９
V

５
WX

２０１０
V

９
Wghcd\

，
ef�

、
,¨g

、
./,~g

、
hij

�4kl23

、
,¶mH

、
n�mG

、
Ã>mGjmH

。

１．２　
789:;

　　
o3

ＧＥＶｉｖｉｄ７
ñpqrsñòó./.%t

，
fu

Ｍ３Ｓ、３Ｖ
­p,¶ýv

，
ývwxkl»

２．０～４．３ＭＨｚ
<

１．７～
４０ＭＨｚ，

yzfuo

ＱＴＶＩ、ＴＴＩ
k{|}I

ＥｃｈｏＰＡＣ
ß~�

6�

。
Z�\T���

，
����

，
äf1IH)�G

１０％
�

1��

０．２５～０．５０ｍｌ／ｋｇ
����x�4

，
�z,¨g

，
S±

Ü./�4

，
23

Ｍ
Ý./,~gm5JsÞÃkß

（ｌｅｆｔ
ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎ，ＬＶＥＦ）。

�~­p./,~g­�

���

，
�rs6789:;I��v

，
��´T����

３
�,~HCI,���

、
Js��<Js�L��I­��g

;

，
å�^

ＥｃｈｏＰＡＣ
�6����xCk{

。
´Tg;7��

 w

＞９０
 

／
¡

，
¢67£�P¤ñòó/¥�S�¦ïsu

õ�m§su¨KLâ|I{%}~89�{%��

。
�

ＱＴＶＩ
��v

，
©ïTZªÍ%Â»

３ｍｍ×２ｍｍ，
«TZªÍ

kl¬�xyz<tu

（
,���

）、
vu<wu

（
Js��

）、

wyz<xu

（
Js�L

）
I�����

、
���<�y�

，́

µøTZ­I89


7y®¯

，
°±MNC²ÿ89

（Ｐｅａｋ
ＳｙｓｔｏｌｉｃＶｅｌｏｃｉｔｉｅｓ，Ｖｓ）；

M�

ＴＴＩ
��v´µøTZ­I7y


��®¯

，
°±MNC{%��

（ＰｅａｋＳｙｓｔｏｌｉｃＶｅｌｏｃｉｔｉｅｓ，Ｄｓ）。
õÛ³´�m5

３
�,~HCåT�ÿ

。

１．３　
<$=>

　　
ß*I©¥k{�o3

ＳＰＳＳ１７．０
|}

。
noµ¶³´�

õ 珋ｘ±ｓ·¸

，
¹ß6y����3º»¼â�k{�

ＳＮＫｑ
�_

。

２　
XY

２．１　
?@AB

ＬＶＥＦ
CDEF

　　
ABC6

（６３．６０±７．７７）％，
dC6»

（６４．６５±７．５６）％，
½±6»

（６５．３１±４．７８）％，３
6y�����

（Ｐ＝０．１３８）。
２．２　

GHIJKLMNOPQRST

　　
ABCH)6�

１８
�ù��o

１３
�ù���ij6

（Ｐ＜０．０５），̧
¹2¾����<�y�

。
ABC6

６
�su

I��

Ｖｓ
������

、
���

、
�y��ij6<dC6�

��o©¥&��

（Ｐ＜０．０５）。
dCH)6�

１８
�ù��o

６
�ù���ij6

（Ｐ＜０．０５），̧
¹�xyz<vu

。
dC

6I

６
�suI��

Ｖｓ
����

、
�y�����ij6

（Ｐ＜０．０５），
�����ij6����©¥&¿À

（Ｐ＞
００５），

²·

１、
g

１。

Z

１　
123[\]%

、̂
]%_`a%

６
bcdef

Ｖｓ
g

Ｄｓ
XYhi

（珋ｘ±ｓ）

ABC6

（ｎ＝３０）
dC6

（ｎ＝１８）
ij6

（ｎ＝２０）
TZ­

Ｖｓ（ｍ／ｓ） Ｄｓ（ｍｍ） Ｖｓ（ｍ／ｓ） Ｄｓ（ｍｍ） Ｖｓ（ｍ／ｓ） Ｄｓ（ｍｍ）

xyz

　
��� ５．００±１．０６ａ８．２８±１．８１ａｂ５．３４±０．７８ａ １０．１４±１．４６ ６．８０±１．４４ １０．１７±２．２７

　
��� ４．２１±１．１８ａ６．７８±２．１８ａｂ４．８４±１．０３ａ ８．３６±１．８０ ５．８６±０．８８ ９．３７±２．６２

　
�y� ２．９５±０．９６ａ４．４６±２．０１ ２．９４±０．７８ａ ５．１９±１．３７ ３．８８±０．９４ ４．７２±１．８９

tu

　
��� ４．２０±１．５５ａｂ５．７０±１．７７ａｂ５．１８±１．８７ ８．７８±２．５９ ６．０７±１．１６ ９．４０±２．１６

　
���

４．７５±１．５６ ６．７４±２．５０ａｂ５．６１±２．００ ９．４２±１．８９ ５．４９±１．５８ ８．６０±２．８５

　
�y� ３．７２±１．５０ａ６．０３±２．５０ ５．１５±２．３４ ７．７０±３．０２ ５．４１±２．０５ ７．７８±３．２６

vu

　
��� ５．１４±１．５６ａ８．０２±１．７７ａ ４．７４±１．０６ａ ８．６２±１．７６ａ６．１９±０．９７ ９．９４±２．１６

　
���

４．９２±１．５２ ７．００±２．００ａｂ５．０６±１．０４ ８．７３±２．２７ ５．１１±１．２３ ９．９９±２．５６

　
�y� ３．３６±１．３２ａ４．７５±１．８３ ３．３２±０．９２ａ ５．６７±１．８６ ４．４５±１．１３ ５．７８±２．２９

wu

　
��� ４．１７±１．５２ａｂ６．４７±２．２１ａｂ５．４０±２．０１ ８．８７±２．３６ ５．２３±１．２３ １０．１７±２．６３

　
��� ４．２５±２．２３ａｂ５．６９±２．４９ａｂ５．８５±１．９０ ８．９１±２．２６ ６．０３±１．９１ ９．０２±２．９５

　
�y�

３．２３±２．５１ ４．２２±２．６８ ３．７４±２．０６ ５．７８±２．８２ ４．７１±１．７１ ５．６１±１．６７

wyz

　
��� ５．６６±１．３７ａｂ８．８０±２．７１ａｂ６．４４±１．１２ １１．２５±２．１２ ６．９０±１．１２ １１．８９±２．４８

　
���

３．９３±１．１７ ５．９３±２．１９ａ ４．１９±１．５７ ６．８１±２．０５ ４．７２±１．１９ ７．７６±２．０８

　
�y� ２．４１±１．０２ａ３．２４±１．４１ａｂ２．７４±１．１８ ４．４５±１．５６ ３．２３±１．１３ ５．０４±１．３６

xu

　
��� ３．６７±１．４９ａ５．０８±２．６５ａ ４．４８±１．６４ ６．００±１．９０ ５．２８±１．９０ ７．５９±３．４７

　
���

３．９３±１．２０ ５．８３±２．１０ａｂ４．８５±１．５５ ７．４３±２．２２ａ４．６０±１．２７ ９．１１±２．８２

　
�y� ３．６７±１．２１ａ５．４７±２．６１ａｂ４．３９±１．１７ａ ７．１２±１．８６ ５．２２±１．２３ ７．９８±２．３０

�ÿ

　
��� ４．６４±１．５５ａ７．０５±２．５６ａｂ５．２６±１．５８ａ ９．０１±２．６１ａ６．０８±１．４７ ９．８６±２．８２

　
��� ４．３３±１．５５ａｂ６．３３±２．２７ａｂ５．０７±１．６２ ８．２６±２．２１ａ５．３０±１．４６ ８．９８±２．７０

　
�y� ３．２３±１．５４ａｂ４．７０±２．３４ａｂ３．７１±１．７１ａ ５．９３±２．４０ ４．４８±１．５８ ６．１５±２．５１

ａ：Ｐ＜０．０５，
95UVST

；ｂ：Ｐ＜０．０５，
9WMVST

７６０２
ª

３３
«ª

１９
C

２０１１
V

１０
W

１５
¬

　　　　　　　　　　ª

　
­

　
®

　
#

　
%

　
&

　
&

　
¯

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１９

Ｏｃｔ．１５　２０１１



!

"

Ａ：
5UV

；Ｂ：
XYMV

B

１　
jk7lB'(


mnopBq`a%_123[\]%r

nstns

３
buvw6rxy89]z{|'}`h~�

２．３　
GHIJZ[\]RST

　　
ABCH)6�

１８
�ù��o

１４
�ù���ij6

（Ｐ＜０．０５），
Á�����<���

，
o

１１
�ù���dC6

，

Á�����

。
ABCH)6

６
�suI��

Ｄｓ
�����

�

、
���

、
�y��ij6�dC6���o©¥&��

（Ｐ
＜０．０５）。

dCH)6�

１８
�ù��o

２
�ù���ij6

（Ｐ＜０．０５）。
dCH)6I

６
�suI��

Ｄｓ
����

、
��

�����ij6

（Ｐ＜０．０５），
��y��ij6����©

¥&¿À

（Ｐ＞０．０５），
²·

１、
g

２。

! "

Ａ：
5UV

；Ｂ：
XYMV

B

２　
jk7lB��


mnopBq`a%_123[\]%r

nstns

３
buvw6rxy����}`h~�

３　
�!

　　
,���:ï��,~HCI}~ü8Û°Âk

OÃI

，̧
¹bcK|�Ä|}~

，
õ<,¶IÅ"�

Æ~

。
,-

、
yÇv,��»ÈSXÉÊË|IÌp

，

¤,¶�fÍ,�|,�}~

；
�7

，
�Î,�»�S

Ìp

，
MN¤,��áLâ|ÛNá

，
ÏÐ�

“
ÑÒÓ

}~

”［６－７］。
,�K|}~ÔÕÖ×ØJs,�Ìp

�KLâ|ÛI×&QRÙÚ

，
?Û&\Üi,¶s

u}~ÜÝIÞï�ß^pq2÷

，
,¶�K|Ià

N}~i,OPo!¹Iáâ

［８］。Ｄｓ
<

Ｖｓ
Ö×I°

,¶KLâ|ÛIMN

。
ÙÚÛ±3�?@JsOP

IÞÃkßÖ×I°áLâ|ÛIMNOP

，
opq

·é

，
ãJs,�

７０％
IK|,��KLâ|ÛIà

N}~ip�½±,OPÏÛ!¹63

，
¬äZ§å

ÜI!æ

。

　　ＱＴＶＩ
<

ＴＴＩ
�K|}~â�ço�èI7y�

éykê×

，
��7iñ�Øa,�ù�TZ

，
���

I,~HC����¸øù�TZ­K|ÛI}~8

9®¯���®¯

。
�õëì

、
í-

、
45î?@su

}~

。ＱＴＶＩ
Ö×I°,�øù�K|I}~89

，
ï

Pð���mñ�TZù�I,�}~89

，
ö7�

¸TZ­I,�}~®¯

，
ñi}~®¯ÞSi�k

{

，
45îm5øsuù�,�ÌpI}~89

［９］。

òopq·é

，
ìó6789QR°?@�f,¶K

LàNOPI�ôâõ

［１０－１１］。ＴＴＩ
°��67ñòó

:;I./ô��

，
ïõrsö÷Iâõ

，
�Gä�ø

9I��õä�Iùsà�;

，
Pö7î�»ëìî�

¸øù�I��

，
�7ú�õñiØasuù�,�4

5îm5MNC,�67K|I��Dû

［１２］。ＴＴＩ
ò

eüýö�:åGH\�I23@ÿ

［１３－１５］，Ｐａｎ
j

［１５］

þ»

，
�����v�DûIø9PÖ×,�¨K|N

áI89

，
�3õ?@K|I�fJ,OP

。

　　
�úpq�

，
UÜ2÷±Ü

Ｍ
Ý./m5IÖ2

JsáLMNOPIJsÞÃkß�øpq6���

��I��B

（Ｐ＞０．０５）。
ÿEFGABCH)

６
�

su�����

、
���

、
�y���

Ｖｓ
��dC6

�½±gh)*

。
dC6H)

６
�suI��

Ｖｓ
�

�������y���ú��½±gh)*

。
!é

Ø�ABCEFGH)JsuK|}~�±

，
"£,

OP�dCIG8��ABC2G7on#O

，
ãW

��gh)*��

。
$y

，
UÜú2÷

，
,���ù�

��ÛK|}~89��ij6

，
!éØ�ABCH

)���,¶MNOPZ%

，
&õ���<�y�{

»ñ²

，
�dC?@�Pño�±

。

　　
ABCH)I

６
�suI��

Ｄｓ
������

、

���

、
�y��é���dCH)6�ghij6

，

ÿdC6H)

６
�su��

Ｄｓ
���������

�ú��ghij6

，
Þï�ýöØÙÚiEFGH

)�GÔ2'ü8�J,MNOPZ%I(m

。
)\

þ»

，
*ôë,��I,�

，
�EFGIABC

，
�E

FGIdC

，
*ª+F÷

Ｄｓ
I�±

。

　　ＱＴＶＩ
<

ＴＴＩ
P,C�mEFGH)ABC<d

CJs,�MNOPI�±

，
&�mGI#Oü8�

，

,�MNOPíî#O

，
ã°�kù�W£��½±

gh)*

，
'¸�-.EFGx

，
2,C�GEFGH

)�-,�I.Ê

。
iå2o9:~;<IH)dC

��,�MNOP&xäª/ì

，
o��0�CI?

@pq

。

��GH

：

［１］
12

，
34

，
562

，
j

．
./,~g�78

ＣＴ
.%EFG9:

~;<I9�i�pq

［Ｊ］．
�:./#&Ãc

，２０１０，２６（１）：
８０－８３．

［２］ＣｈｅｕｎｇＹＦ，ＯＫ，ＷｏｏＣＷ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｌａｔｅ
ａｆｔｅｒＫａｗａｓａｋｉｄｉｓｅａｓｅ：ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｃａｒｏｔｉｄａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｄ

８６０２
ª

３３
«ª

１９
C

２０１１
V

１０
W

１５
¬

　　　　　　　　　　ª

　
­

　
®

　
#

　
%

　
&

　
&

　
¯

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１９

Ｏｃｔ．１５　２０１１



ｓｔｉｆｆｎｅｓｓ［Ｊ］．ＢＭＣＰｅｄｉａｔｒ，２００８，８：２０．
［３］

;¦<

，
=>?

，
@A

，
j

．
EFGå29:~;%BICD»¼

<&xk{

［Ｊ］．
ª­®#%&&¯

，２００２，２４（４）：４７６－４７８．
［４］

E�F

，
GHI

，
JK¿

，
j

．
23456789:;���67

=>õpqABCEFGH)J,MNOP

［Ｊ］．
�:./#&

Ãc

，２００５，２１（５）：３６７－３６９．
［５］

LMN

，
O>P

．
)$&

［Ｍ］．
QR

：
åST¾FUV

，２００２．１７９
－１９２．

［６］
OW

，
XYZ

，
@A

，
j

．
67ñòó?@DB,×[\H)IJ

sKLMNOP

［Ｊ］．
!"#$%&&¯

，２０１０，３５（２）：２５５－２５７．
［７］ＣａｒｒｅｒａｓＦ，ＢａｌｌｅｓｔｅｒＭ，ＰｕｊａｄａｓＳ，ｅｔａｌ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ

ａｌｅｖｉｄｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｈｅｌｉｃａｌｈｅａｒｔｆｒｏｍｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｃａｒｄｉａｃｉｍａｇｉｎｇ［Ｊ］．
ＥｕｒＪＣａｒｄｉｏｔｈｏｒａｃＳｕｒｇ，２００６，２９（Ｓｕｐｐｌ１）：Ｓ５０－Ｓ５５．

［８］ＯｎｏｓｅＹ，ＯｋｉＴ，ＭｉｓｈｉｒｏＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｇｉｎｇｏｎｓｙｓｔｏｌｉｃｌｅｆｔ
ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｗａｌｌｍｏｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓａｌｏｎｇｔｈｅｌｏｎｇａｎｄｓｈｏｒｔａｘｅｓｉｎｃｌｉｎｉ
ｃａｌｌｙｎｏｒｍａｌｐａｔｉｅｎｔｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｐｕｌｓｅｄｔｉｓｓｕｅｄｏｐｐｌｅｒｉｍａｇｉｎｇ［Ｊ］．
ＪＡｍＳｏｃＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒ，１９９９，１２（１１）：９２１－９２６．

［９］
\E

，
4]^

，
_6¾

，
j

．
89|5:;<456789:;�

�?@`AB,�ÇÃ:aJ,sà\OP

［Ｊ］．
bâ#$%&

&¯

，２００９，２９（７）：１３３３－１３３６．
［１０］

cd

，
J®S

，
efg

，
j

．
456789:;��?@h,G

i�V�wx,OPIpq

［Ｊ］．
ª­®#%&&¯

，２００５，２７
（２４）：２４６０－２４６３．

［１１］ＲｙｃｈｉｋＪ，ＴｉａｎＺＹ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｍｙｏｃａｒｄｉａｌｔｉｓｓｕｅｖｅ
ｌｏｃｉｔｉｅｓｉｎｎｏｒｍａｌｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈＤｏｐｐｌｅｒｔｉｓｓｕｅｉｍａｇｉｎｇ［Ｊ］．ＡｍＪＣａｒ
ｄｉｏｌ，１９９６，７７（１４）：１２５４－１２５７．

［１２］
jO

，
k0¾

，
l>m

，
j

．
2367=>:;?@)*[\Ý

,�GJ,OPIýþ

［Ｊ］．
ÙÚ,ÃÄGÃc

，２００８，２４（６）：
４６２－４６５．

［１３］ＢｏｒｇｅｓＡＣ，ＫｉｖｅｌｉｔｚＤ，ＷａｌｄｅＴ，ｅｔａｌ．Ａｐｉｃａｌｔｉｓｓｕｅｔｒａｃｋｉｎｇｅｃｈｏ
ｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙｆｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｕｎｃｔｉｏｎ：
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｉｍａｇｉｎｇｉｎｐａｔｉｅｎｔｓａｆｔｅｒｍｙｏｃａｒｄｉ
ａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＡｍＳｏｃＥｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒ，２００３，１６（３）：２５４－２６２．

［１４］ＳｏｇａａｒｄＰ，ＥｇｅｂｌａｄＨ，ＰｅｄｅｒｓｅｎＡＫ，ｅｔａｌ．Ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｖｅｒｓｕｓｓｉｍｕｌ
ｔａｎｅｏｕｓｂｉｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｒｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｓｅｖｅｒｅｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ：ｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｂｙｔｉｓｓｕｅＤｏｐｐｌｅｒｉｍａｇｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２００２，１０６（１６）：
２０７８－２０８４．

［１５］ＰａｎＣ，ＨｏｆｆｍａｎｎＲ，ＫｕｈｌＨ，ｅｔａｌ．Ｔｉｓｓｕｅｔｒａｃｋｉｎｇａｌｌｏｗｓｒａｐｉｄａｎｄ
ａｃｃｕｒａｔｅｖｉｓｕａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｕｒＪＥｃｈｏ
ｃａｒｄｉｏｇｒ，２００１，２（３）：１９７－２０２．

（
8�

：２０１１０４２５；
��

：２０１１０５３０）

（̂
_

　
`

　
a


）

　　（
bc

２０６５
d

）

ånÄopH\^+x

２ｈ
-ëzqhV�

。１
YeJrw�

�TF�Ê

，１３
YstqhTF

，４
YJtqhTF

。
noH

\�t�Cçu

。
�xå2v

５
Y

，
bc��wx

２
Y

、
n�

wx

１
Y

、
yh

２
Y

。１６
Y�x

５～１４ｄ
#Oe�Þn

，１５～
２０ｄ

z{F+

；２
Y1ånÄopH\

，
�xeh�|kÎ}

、

o~�Kwx

、
���Ä��j��KLx

，
kl�xª

８
H

、

１３
HK{F+

。
noH\F+wnÄ��O4��é�nÄ�

�<nÄ���

。
�x?@

１～３
�W

，
Þn�K

，
�Ù�ä�

。

３　
�!

　　
nÄ�Ê�%ñß�e-��vTF

［２］。
ã¤(�

、
À

�

、
�i

、
��jèC�Ê�ª+���nÄª

２、３
¾º��

�å�^nÄu-

，
�vT�Ê+¿ÆnÄopj�!å2

v

。
ÿhnÄop°ïðC!Iy$Av

，
?���.N�º

ä5

，
èèC<¾�

，
çuxè�

２０％ ～３５％［３］。
\ j

［４］
þ

»nÄ�ÊH\?o¡h

、
Kz¡¢

、
KzÅ

、
Kzy¢

、
h�

Í>jå2v

，
2hy$�º

。

　　
ihnÄ�ÊH\V�w2À�Ø£�Ê����

、
7

y

、
ðÏ

、
%Â

、
³¤

（
°¥¦¤(§

）
j

，̈
Ðf©�4

，
³1h

�

Ｘ
¯i<

ＣＴ，
é-.%

，
ª4$&1ºIKLâ«

。
V��

2ýbc

：
���Ê

，
-��T�Ê¬­\

；
�Êòo®nÄu

Þ^Kz

，
Nòå2Kzwx\

；
nÄopNC:>¡h\

；
�

�¸~;¯'ë�°�ÊNò�^ÃÄ\

。
ïe-.

，
26»

A.�º

，
,CKL

，
<7TF

，
o±� ��x�!å2v<

çux

。
ú6

１
YnÄ���Êo®nÄuå�^s¸n~

;

、
1åKz¡¢

５ｄ
H\

，
]1²³j

［５］
¯]nÄ�ÊªⅣ

´%µ

（
¶CFÃÝ

），
��TF�Ê

、
·¸n~;<nÄu

，
�

x�§ⅠC{1

，
#O�K

。

　　
V�¹¿º»

：①ï¼½*£q�Û�hnÄ�Êo3s

tª

５
¾yxyt��

，
ÿvh�nÄ�Ê¿o3Jª

６
¾y

xyt��

；②qhx�ÀnÄw

，
nÁýÂØ£�Ên��

�<:a

，
Ã¹7ÄÅnÄ�NÌp��Æ8ÇÅ

，
È¼ÉØ

ý4

，
%µnÄÃ}

，
N¿Æ�°�Ê�ÊnÄuËXÃÄu

，

¦à�!x´

；③½*ýÂÔÕ3ÌÍ�T�Ê

，
Nëz��

Êvâ�i½±��KS�ÀnÄuTF�Ê

；④nÄu°¥

·¸¸¹õnÄuÅv�¢�Kz

、
h�wx89Î4

，
ÿo

p7yä°Î4»¼

。
nÄu<KzÅv�ÏN�Ð\

，
£�

PⅠCÑ1·¸ÒÓhÇ�ÔÕ

；
nÄu

、
KzÅv�!

、
op

7y.ü

２４ｈ
\

，
ï¼ä6 ⅠC·¸

，
o3Kz

、
h�|kÎ

}

，
���

，
¤nÄu67wx�ÐxⅡC{1

。
ÖF×j

［６］

þ»op7y.ü

２４ｈ，
B�ÐBRyBKzÅ�h�ÅvB

ØFIⅢ´opH\�o3ê�ⅠCÑ1�

。⑤noH\�

¬-Ù�Úh�Î}ÄÎ}

，
¿ÎÛ�Ä^�xÜh

。

��GH

：

［１］
ÝÞÆ

．
nÄ�Ê

［Ｍ］／／
5·ß

．
nÄy$

．
QR

：
åST¾FU

V

，２００５：５１５－５２９．
［２］ＣｈａｖｅｓＤＭ，ＩｓｈｉｏｋａＳ，ＦｅｌｉｘＶＮ，ｅｔａｌ．Ｒｅｍｏｖａｌｏｆａｆｏｒｅｉｇｎｂｏｄｙ

ｆｒｏｍｔｈｅｕｐｐｅｒｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｔｒａｃｔｗｉｔｈａｆｌｅｘｉｂｌｅｅｎｄｏｓｃｏｐｅ：ａｐｒｏ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｓｃｏｐｙ，２００４，３６（１０）：８８７－８９２．

［３］
Oà

．
÷ÒnÄy$&

［Ｍ］．
QR

：
åS®#FUV

，２００４：１５４－
１５５．

［４］
\ 

，
áâ®

，
ãäå

．
nÄ�Ê

２５７
YKLf`

［Ｊ］．
�:µæ#

&

，２０１０，１８（１）：６４－６５．
［５］

²³

，
8ç²

，
è A

，
j

．
hnÄ�Ê%µGQIk´�y$KL

［Ｊ］．
�Fy$Ãc

，２００６，４４（６）：４０９－４１１．
［６］

ÖF×

，
éÍê

，
ëìN

，
j

．
h�nÄopIk´<V�KL

［Ｊ］．
Ûíîû%&&¯

：
#&U

，２００９，２９（１１）：１３９５－１３９７．
（
8�

：２０１１０３１０；
��

：２０１１０６２４）

（̂
_

　
`

　
a

）

９６０２
ª

３３
«ª

１９
C

２０１１
V

１０
W

１５
¬

　　　　　　　　　　ª

　
­

　
®

　
#

　
%

　
&

　
&

　
¯

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１９

Ｏｃｔ．１５　２０１１


